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Resumen

En este documento, se describe el proceso llevado a cabo para la realizacién de
Trabajo Fin de Grado

Donde por un ladose ha realizado un estudio de cdmo se encuaciwalmente el
mercado. Donde se puede observar queda mayoria de las personas que disponen de un
vehiculo,tambiéndisponen de un Smartphon&si como el tipode sistemajue usa su

dispositivo.

Por otro lado, se desarrollara todo el proceso llevado a cabo para la realizacion de
una aplicacion, denaneraque a través de los dispositivos de los usuarios se pueda

automatizar y facilitael tramite burocrético pata realizacién de un parte amistoso.

Por dltimo, tras la realizacion deestudio e implementaciéon de kplicacion

entonces se podra ver mediante un ejemplo su funcionamiento.
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CAPITULO 1

CAPITULO 1. INTRODUCCION

Este capitulo consiste entroducirnos al resto del traip, para ello veremos el
contexto en el que nos encontramos, la motivaciéon que me lleva a realizar este trabajo.
Por otro lado, también veremos los objetivos geeguierercumplir, las competencias
gue se desean alcanzar yfdama que se encuentestructurdo el desarrollo de dicho

trabajo

1.1 CONTEXTO

En la actualidad, el Smartphone se ha convertido una herramienta indispensable
para los usuarios, de ser un simple teléfono, a convertirse en un dispositivo inteligente
capaz de rdiar multitud de funciones. Todo esto, es debido a la gran evolucién que han

sufrido estos dispositivos en los ultimos afios.

En primer lugarpor un lado podemos observar queish de los Smartphorse ha
visto incrementado en estos Ultimos afipasado de ur63% a un 81% de los teléfonos
moviles en Espafifl]. De los cualesun 89,6%][2] de estos dispositivos dispone del
sistema operativo AndroidPor otro lado, en Espafa se puede verexisten23 millones
de usuarios conectados a la red a través de sus termideléss cuales realizan 3,8

millones de descargae aplicacionediarias.

A continuacion, en segundo lugatro de las grandesicrementos producidcen
Espafia es el del parque autaifistico [3], llegando a producir un aumerdesde 1993 a
3
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2007 haste80.318457 de vehiculos, a partir de dicho afio el nimero se ha mantenido
practicamente catante ya que en 2014 hahb38.976.047, por lo que solo hubo un
aumento de657.590 vehiculos en siete afios, como se puede observarFégulal. Por

otro lado, segun los datos de la Direccion General de Trafico, el nUmero de accidentes de

trafico aproximadamente es de 65.80@M0[3].
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Figural. Namero vehiculos en Espaf&

Ante esta situacion, se puetlegar a la conclusion que el nimero de partes
amistosos que se realizan en Espafia es bastante elevado atiedichero de accidentes
de trafico, la causa mas significativa es el aumento continuado del numero de vehiculos.
Por lo tanto, para poder agilizar este tramgedecide llevar a cabo la realizacion de una

aplicacion par&martphoneya que a dia de ha@dan muy presentes en la sociedad.

Por lo que si dos personas tienen un incidenteneti que dar parte de elle,seria
comodoteneruna aplicacién para gilizar los tramitesya queestos dispositivos nos
ayudan hacer la vida mas féacil, y con el dediarde la aplicacién se nos puede ayudar a
automatizar y eliminar burocracias, tras un acciddatgaficon | eve 0 gener ando el

amistoso de una manera rapida

1.2 MOTIVACION

En cuanto al motivo personal que inallevado a la realizacion de este trabajo
académico sobre el desarrollo de una aplicacion basada en Android fue que antes de

empezar con este TFG no se disponian de conocimientos en este ambito, por lo tanto se
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deseaba ampliar la formacion y se pensé que esta seria una buena oportunidad para
aprerer.Para ellg se pretendia poner a pruebangidiantdos conocimientos adquiridos

hasta el momentseriacapaz de poder desarrollar mi propia aplicad®or. otro lado, he
pensado varias veces que seria una herramienta Util disponer de una aplicacion qu
agilizara los partes en accidentes leves, yavgu@sveces hemos visto o vivido estas
situacionesy en ocasiones hacen que un trdméeilfy sencillo se convierta en algo
complicado Por lo que anteesta sitaddn y la propuesta final del tutor auntermi

motivacionpara el desarrollo da aplicacion.

Por otro lado,en la actualidadjos Smartphoneson una herramienta quee
encuentra muy presente en la sociedad haji@resta es lanotivaciénque nos llevan a
realizar una aplicacigrgue permita atomatizar yhacer mas facil la gestion del parte

amistosaa los usuariodras un accidente deafico a través de estos dispositivos

En definitiva, una vez que se estudian estas alternateaslecide realizala
aplicaciébnen el sistema operativo Arald, para que pueda ser usada por un mayor

namero de usuarios, ya que en Espaiteesponde &@9,68% [2].

1.3 OBJETIVOS

Mediante el desarrollo del TFG desde que se inicia hasta que termina, engloba una
serie de objetivos que queres alcanzar, a continuacion se pueddrservarlos

objetivos:

1 Puesto que el trabajo se centra en el desarrollo de una aplicacién para sistemas
operativosAndroid, un objetivo sera aprender la tecnologia para el desarrollo de
aplicaciones en dicho sistema.

1 Realizacibn de una busqueda exhaustiva de aplicaciones similares que se
encuentren en el mercado, de la cuales se pueden obtener ideas para mejorar el
desarrollo de la aplicacion.

91 Desarrollo de una herramienta para automatizar y hacer mas facil la gkstion
parte amistoso tras un accidente de trafico. Para ello se divide en los siguientes

sub-objetivos:
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o El disefio de la aplicacion se llevara a cabo mediante ANDROID, dentro
de sus funciones podemos encontrar la realizacion de los partes amistosos
de accidates de trafico a través de dispositivos inteligentes, para la cual se
debera de tener un acceso internet. Por otro lado, para poder acceder los
usuarios deben registrarse y sus datos seran almacenados en una basa de
datos externa. Una vez registrado sdracacceder a la aplicacion en la
cual se llevara a cabo el proceso necesario para la elaboracion del parte de
una forma automatica o manual, dependiendo si ambos usuarios disponen
0 no de la herramienta.

o Los disefios de servicios especificos seran: Enepriogar se dispondra
de un cdédigo QR para la comunicacidén entre dispositivos aportando un
método de seguridad. En segundo lugar, se dispondra de un servicio de
geolocalizacion para obtener de una forma sencilla el lugar del incidente
mediante la tecnologide GPS integrada. Por ultimo se dispondrd de un
acceso a la camara para que pueda quedastarmia fotografica del
suceso.

o Para la realizacion de lo anterior se necesitard una @PKSoftware
Development Kit) en la platafora de desarrollo Eclipg8].

o Para la validacion de la herramienta se realizaran las pruebas necesarias
para comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion. Como podra
ser la simulacion de un parte amistoso utilizands diispositivos
inteligentes y observando que se pueda realizar de forma correcta todo el

procedimiento.

1.4 COMPETENCIAS

Las competencias que se intentan abordar a la hora de la realizacién del TFG son las

siguientes:

1 Capacidad de desarrollar software paracpsadores especificos y sistemas
empotrados. Para ello, se ha realizado una aplicgedamdispositives moviles

usando las tecnologias integradadas que disponen
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1 Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo
platabrmas pralelas y distribuidas. Por lo tanto, para el desarrollo de la
aplicacion ha sido necesario el uso de sistemas distribuidos, mediante el uso de un
servidor externo para el almacenamiento de los datos.

1 Capacidad de disefar e implementar software de sigtelmaomunicacionefe
este modo, a través del codigo QR se podra realizar la comunicacién entre
dispositivos moviles.

1 Mediante el uso de dispositivos inteligentes se podra obtener la capdeidad
analizar y evaluaasaplicaciones empotradas y de tienpal.

1 Para poder darle mayor seguridad, el acceso a los datos se realiza de forma
seguraa través del cédigo QR

1 Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware
para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicfosmaticos.Por lo que
utilizaremos ebrdenadopara el desarrollo de la aplicacion.

1.5 ESTRUCTURA DE LA MEMORI A

Para alcanzar los objetivos que acabamos de ver anteriormente el &sidajo
estructurado en seis capitulos, nos situamos en el primer@slegele consiste en ser un
captulo introductorio donde se exponen las partes que se van a desarrollar, la motivacién
por la cual salesarrollael trabajo y los objetivos que se desean alcanzar asi como el

meétodo a seguir.

En el segundo capitulopor un hdo se va a realizar un estudio de como se
encuentrael sistema operativo Android en la actualidad. Por otro lado se puede observar
la evolucién de las tecnologias en dispositivosinteligentes.

El tercer capitulo se centra enedtado del artgpor otro lado,se va recorrer el

mercadgara saber guaplicacionesimilaresse pueden encontrar.

A continuacion en el cuarto céglo, antes de comenzar con el desarrollo de la
aplicacion, se van a detallar las herramientas que se utilizaran, y una veadaadd

implementacion se detallard una simulacion realizada a través de la aplicacion.

7
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Para finalizar el trabajo en el sexto y ultimo capitulo, se hacesintesisde los
aspectosnasimportantes que se desarrollan, mostrando las principales conclusases

la realizacion del TFG
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CAPITULO 2. TECNOLOGIAS
UTILIZADAS

En este segundo capitulgeremos la evolucion que han tenido los dispositivos
moviles, asi como las tecnologias que han ido adquiriendo. Por otro lado, nos
centraremos en explicar con mas detallsiglema operativo Android, ya que es el que
hemos utilizado para el desarrollo de la aplicacién, por lo que se ve preciso conocer las
caracteristicade este sistema, &quitecturaasi como las distintas versiones que existen

desde su puesta en funcmmiento hasta la actualidad.

2.1 INTRODUCCION

En la actualidad, los Smartphone estan totalmente integrados en nuestro dia a dia,
tanto que en Espafia un 40% de la poblacion tiene un teléfono movil de ultima
generacion, lo que nos sitla en el segundo paiseumgn mas consumidores detras de
Italia. Estos dispositivos son conocidos como Smartphone por su término en inglés o
sistemas inteligentes en espafiol, los podemos definir como un teléfono moévil con
pantalla tactil que permite al usuario conectarse an@tegestionar cuentas de correo
electrénico e instalar aplicaciones y recursos a modo de un pequefio ord@hador

Estos dispositivos han ido evolucionando mediante las necesidades de los
consumidores, pero debemos mencionae gl primer Smartphone fue fabricadbace

relativamente pocos mas de veinte afos, ya queefuel992 cuandola empresa

9
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estadounidense IBMJanza el conocido como IBM Simd cual disponia de algunas
funciones que hasta entonces eran mas comunes eAngue en un maovil, como por
ejemplo: agenda, funciones SMS, correo electronico, fax, canexidternet etc. desde
entonces ha habido una multitud de avances como veremos a continuacion, pero hay que

destacar que muchas de estas funciones se siguemieadtg?’].

En la actualidad, las principales caracteristicas de los Smartphone son las siguientes

[6]:

- Permiten instalar programas o lo conocido comiunmente como aplicaciapgs o
de manera que pemos incrementar el procesamiento de datos y conectividad, a
la vez que podemos personalizar nuestro propio dispositivo.

- Tienen un teclado QWERTY o pantalla tactil.

- Disponen de un sistema operativo propio, los mas conocidos son Android,
Symbian, Blacbeyr o 10s que también proporcionan aplicaciones propias y
utilidades caracteristicas.

- Tienen soporte para correo electronico.

- Sistema multitarea, permiten que el dispositivo movil pueda realizar diferentes
tareas sin que disminuyan sus capacidades.

- Poseeracceso a Internet via WIFI o 3G.

- Tienen agenda.

- Llevan camara digital integrada que cada vez suele ser de mayor capacidad y
resolucion.

- Integran GPS que sirve de ayuda en muchas aplicaciones.

- Pueden leer documentos en diferentes formatos como PDF csbftof¥ifice.

A continuacion, vamos a ver cdmo han evolucionado algunas de estas funciones de

los dispositivos movilef/]

Varios son los sistemas operativos que existen en la actualidad, pero si nos
centramos en el caso de Espaiemos que predomina Android con un 89,6%.l&n
Figura2 podemos ver como los otros sistemas operativos utilizados en Smartphone son:
I0S con un 7,3% y Windows con un 2,72%.
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= Android

m BlackBerry
mioS

= Windows

m Otros

Figura2. Uso sistemas operativos en Espgfja

A continuacion, vamos a analizar cada uno de estos sistemas viendo las

caracteristicas e inconvenientes de que dispone cada uno d8Jellos

1. ANDROID, es el Sistema Operativo de Google para Smartphone, PDA y
terminales moviles.
Ventajas:
V Google Maps gratuito
V El coste de los Smartphone
V Amplia gama de aplicaciones
Inconvenientes:

V Mayor consumo de energia

2. BLACKBERRY, su principal caracteristica es ipéir el uso de varias funciones
al mismo tiempo.

Ventajas:
V Navegador web rapido
V Préctico a la hora de leer los emails
V Social Feeds, multiposteo en las redes sociales
V BlackBerry Messenger

Inconvenientes:

V Ergonomia

11
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3. I0S, este sistema operativo es el métlo por Apple. En ocasiones considerado
como el sistema operativo movil mas avanzado en el mundo.

Ventajas:
V Twitter esadirectamente integrado en el iPhone
V Los IMessages, comunicacion exclusiva entre iPhones
V Siri, programa de reconocimiento de voz
V Facdime, permite realizar vabllamadas

Inconvenientes:

V Funcionalidades compatibles Unicamente entre iPhones

4. WINDOWS PHONE, este sistema operativo es lanzado por Microsoft.
Ventajas:
V Ejecucion rapida
V Interfaz con el pack Office
Inconvenientes:
V Pocas aplicacioes
V Ausencia de multitarea

V Ausencia de la tecnologia Flash

Una vez comparados todos los sistemas operativos, vemos queuilizeo hoy
endiaen Espafias Android,también hemogsisto que es el que maywsventajas nos
aporta,por lo tanto,se llegaa la decision de que este serd el elegido. Por otro lado,
cumpliremos con las expectativas de conoekerdesarrollo en este sistema tras la

finalizacién de la aplicacion.

2.2 ANDROID

Android [9] es un sistma operativo mévil desaitado por Google basado en
Linux, que esta dirigido para dispositivos inteligentes como pueden ser mdéviles, tablets,

Google TV y otros dispositivos.

En octubre de 2003 se funda la compafia Android Inc. Con el objetivo de

desarrollar un sistemas operatpara moviles basaden Linux[9].
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El sistema operativo Android nace en 2005 cuando era aun propiedad de Android
Inc. El desawllador de dicho sistema trabagp@ra Apple y Microsdfcuando Google
decidié comprar su empresa emosto de 2005, fecha para la cual Android Inc. ya
contaba con 22 meses de vida, y el 5 de Noviembre de 2007 se hizo oficial la aparicion de
Android.

Aunque no fue hasta octubre de 2008 cuando nace el sistema operativo Android
con la aparicion del primem&artphone TMobile G1[10] que fue fabricado por HTC y

desarrollado con Google.

2.2.1 CARACTERI STICAS

Entre las caracteristicas del sistema Android podemos destacar las siguientes:

Caddigo abierto.

Nucleo basado en el Kernel de Linux.

Adaptable a muchas pantallas y resoluciones.
Utiliza SQLite para el almacenamiento de datos.
Soporte de Java y muchos formatos multimedia.
Soporte de HTML, HTML5, Adobe Flash Player, etc.

= =4 4 4 -4 A -

Incluye un emulador de dispositivos, herramientas para depuracion de
memoria y analisis del rendimiento del software.

1 Catalogo de aplicaciones gratuitasde pago, disponibles para poder
descargarlas e instalarl@Soogle Play).

Bluetooth.

Google Talk desde su version HoneyComb, para realizar videollamadas.

Multitarea real deplicaciones.

2.2.2 ARQUITECTURA

La arquitectura del sistema operativo Andrsil encuentra divida en diferentes

capas como se pueden ver ekilgura3.

13
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Aplicaciones
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Figura3. Arquitectura Android9]

En primer lugar podemos vel mivel de aplicacionesque esta formado por el
conjunto de aplicaciones del sistema Andrayde se encunetramplementadas en
JAVA. Por otro lado e la capa de entorno de aplicaciones los desarrolladores disponen
de acceso a las APIs usadas por las aptioasi baseEn segundo lugar podemos
observarel nivel de libreriasdondese encuentran un conjunto de bibliotecas de C/C++
gue usarvarios componentes del sistema, por otro lado en laRapame de Android
incluye un conjunto de librerias de las cuales proporcionan el mayor nunmfercames
en JAVA. Cada aplicaciortorrera su propio proceso en unmaaquinavirtual mas
optimizada (Dalvik). Y poltimo lugar tendremos la capa del nucleo de Linux que se
encarged de ofrecer los servicios que necesiten las aplicaciones comsegondad,
gestiébn de memoria, gestion de procesos, pila de red y modelo de controladereds

tambign actia como abstraccion entre la capa hardware y soféijare

2.2.3 VERSIONES

Desde sus iniciosAndroid ha tenido varias actualizaciones, aportando nuevas
funciones, corrigiendo fallos y utilizando nombres caracteristicos relacionados con

postres, a continuacion podemos ver las distintas versiones:
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APPLE PIE v10
Esta primera version sknzo6 el 22 de Octubre de 2008 y no fue utilizada

comercialmente. Se conoci6 como Google Phone siendo el primer dispositivo en
incorporar el sistema operativo de Google, incluyo la primera version de Android Market,
un Navegador Wb, soporte paranensajesde texto SMS y MMS, discador para
llamadas, y una aplicacion para hacer fotos. También incluia algunas aplicaciones como
Google Maps con Latitude y Street View, Google Sync para sincronizar Gmail,
Contactos y Calendario, Googleaseh, Google Talk y YouTube, también aportaba un
soporte para WFi y Bluetooth[9].

BANANA BREAD v1.1
Fue introducida el 9 deeBrero de 2009, reparando errores de la anterior e

implementando las actualizaciones, esta vers@mpoco seisécomercialmente ya que

solo llegdé a usarse en dispositivosMibbile G1, entre sus novedades se encontraba el
soporte para marquesina en disefios de sistemas, la posibilidad de guardar los archivos
adjuntos en los mensajes y las resefassadruinegocios en los mapgy.

CUPCAKE v1.5
Selanzo6el 30 de Abril de 2009, basado en el Kernel de Linux 2.6.2.7, comienzo

con algunos cambios, como: posibilidad de grabar y reproducir videos, capacidad de
subir videos a YoTube e imagenes a Picasa, teclado con proteccion de textogesoport

para Bluetooth, nuevos widgey carpetas, transiciones de pantallas anim&jas

DONUT v1.6
Entré en funcionamiento el dia 15 de Septiembre de 2009 basaadcel Kernel

de Linux 2.6.29 mejorando aspectos como la cdmara y la galeria, blisqueda por voz,
actualizacion de soporte, mejora de velocidad en las aplicaciones de busqueda,

navegacion gratuita de Good8.

ECLAIR v2.0/2.1
En este caso danzdel 26 de Octubre de 2009 basandose al igual que el anterior en

Kernel de Linux 2.6.2% introduciendo algunas mejoras como una mayor velocidad de
hardwareoptimizada, interfaz de usuario en el navegador y soporte, lista de cgntactos
soporte integrado de flash de la camara, zoom digit@jora del teclado virtual,

bluetooth 2.1y fondos de pantalla animad$y.
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FROYQO v2.2
Selanzo6el 20 de Mayo de 2010 y dasbéen Kernel de Linux 2.6.32. Incorporando

una gran cantidad de cambios, como por ejemplo: optimizacion general del sistema,
memoria y rendimiento, mejora de la velocidad de las aplicaciones, integracion de
Google Chrome, mejora del soporte de Microsoft Exchange, funcionamiento-EieyWi
USB, actializacion del Market, soporte para contrasefia numeérica y alfanumérica,
aplicacion Browser, memoria expandible, Adobe Flash 10.1 y pantalla de alto numero de
puntos por pulgadd9].

GINGERBREAD v2.3
Esta version ®tré en funabnamiento el 6 de iBiembre de 2010, basamsk en

Kernel de Linux 2.6.35.@n este caso se mejoro entre otras cosas el control en copiar y
pegar, el teclado, se maximizé la bateria y las herramientas de gestidén de desarrollo, a la
vez que se introdujo edoporte para camara fron{g].

HONEYCOMB v3.0/3.1/3.2
Esta versién que se lanz6 el 22 de Febrero de 2011 fue un mejor soporte para

Tablet donde secambié el color verde de Android al azul, se introduce en la parte
inferior de la pantalla una serie de botones virtuales, mejora el sistema multitarea, mejora
del navegador web predeterminado, soporte pateo chatmediante Google Talk,
mejora del soporte \Wki, se afiade un soporte para una gran variedad de periféricos y

accesaps con conexion USP].

ICE CREAM SANDWICH v4.0
Esta version entré en funcionamiento el 19 de Octubre de 2011 siendo la ultima

version del sistema operativo de Google donde se unifica el uso de cualquier dispositivo
(teléforo, tablets, televisores, netbooks, etc.), introduce la opcion de utilizar botones
virtuales, soporte de aceleracion gréfica pardware multitarea mejorada, se afiade un
gestor del trafico de datos en internet, widgets se encuentra en una nueva pkbtafia de

de aplicaciones, el corrector de texto se redisefia y mejora, posibilidad de descartar
notificaciones, introduce la opcién de hacer capturas de pantallas, posibilidad de hacer
fotos panoramicas, mediante Android Beam se permite compartir contenido ent
teléfonos, reconocimiento de voz y facial del usuario, facilidad de crear carpetas, nuevo

framework para las aplicacione&[9].
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JELLY BEAN v4.1
En este caso la versidén se introdujo el 9 de Julio de 2012, mejorando salguno

aspectos como: |l a fluidez y | a estabilid
automatico de widgets cuando se afiaden al escritorio, nuevo modo de acceso rapido a la
camara, notificaciones mejoradas, nueva funcién de Google Now, busqueda por voz
mej or ada, cifrado de aplicaciones, se int
permite saber que musica esta usando, Gestual Mode paraagediepapacitadas
visualmentd9].

KITKAT v4.4
Esta version se lanza el 31 @etubre de 2013, introduciendo una reduccion en el

tamaffo del sistema operativo, se afade e
reconociendo la voz una vez desbloqueado el dispositivo, se optimiza el rendimiento, se
sustituyen algunos elementos deiniterfaz anterior de azul y blanco, se crea un widget

para la reproduccion de musica que se puede controlar desde la pantalla de[bidqueo

LOLLIPOP v5.0
Fue lanzada el 12 de Noviembre de 2014, presentando una interfesualéos

renovada, destacando el di sefo AMateri al
dentro de esta renovacion estética iseluyd un nuevo teclado. En cuanto al
funcionamiento, se destaca las nuevas formas de controlar el consumo de bateria y la
notificaciones, también ofrece la posibilidad de establecer perfiles personalizados,
soporte para procesadores de 64 bit, vectores dibujables, nueva pantalla de desbloqueo

gue no soporta widgets, entrada y salida de audio via[U3B

LOLLIPOP v5.1
Esta version fue introducida el 9 de Marzo de 2015, trajo la capacidad de realizar

conexiones a redes WiFi y de emparejarse mediante dispositivos Blwbtedth los
ajustes rapidos, dar soporte a multiple tarjeta SIM y llamadaat@rdefinicion para

aguellos dispositivos que cuenten con la misma versién del sigténa

MARSHMALLOW v6.0
En esta nueva actualizacion los cambios se basan en mejorar el rendimiento y la

estabilidad del sistema operativoitéeé sus novedades podemos destacar Google No won

Tap, mejoras en la gestion de la bateria gracias a Doze, mejoras en las funciones copiar,
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cortar y pegar, soporte para huellas dactilares, nuevo USB Vighrome funcionando

dentro de otras aplicaciongdl].

2.3 BBDD

El termino base datos comenzo a utilizarse en 1963 en Estados Unidos, de manera
general podemos definirla como un conjunto de informacion relacionada que se encuentra
agrupada o estructurada. Centrandonos en el antpi® nos interesa y mas
concretamente, podemos definir una base de datos como un sistema formado por un
conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso mediante programas y

posteriormente ser manipulados.

Las principales caracteristicas lds sistemas de base de datos podemos encontrar

las siguientes:

Independencia logica y fisica de los datos.

Redundancia minima.

Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.
Integridad de los datos.

Consultas complejas optimizadas.

Seguridad de accey auditoria.

Respaldo y recuperacion.

Acceso a través de lenguajes de programacion estandar.

= =2 =4 -4 4 4 -2 -2

En definitiva, podemos considerar una base de datos como una serie de datos
organizados y relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por los

sistemas de informacién de una empresa o0 negocio parfit]ar

Existen vaios tipos de base de datos, parcontinuacion nos vamos a centrar en

los dos que se han considerado méas importantes:
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2.3.1 MySql

El nombre de esta bask datos pertenece a MySQL AB correspondiente a la
compafiia sueca que la cred (AB corresponde a las siglas de Sociedad Andnima en
castellano), desde sus comienzos esta compafiia ha destacado por sus valores tanto en su
comportamientos como en sus prodacyoesto lo vemos reflejado en la siguiente frase
ATo make superi coftwacktav ai mablhgeamerdt af f or dat
traduci mos al castellano podr2a decir al

datos de calidad superior, disporli e s par a ¢t[8Jdo el mundoo

En cuanto a su arquitectura, hay distintos métodos para comunicacionssiender:

1 TCP/IP, tanto para conexiones locales como remotas.
1 Named pipes, en conexiones remotas solo en sistemas Véindow

1 Sockets, en conexiones remotas solo en sistemas Unix.

Para el tratamiento de los archivos, se asocia cada base de datos con un
subdirectorio bajo el directorio de almacenamiento de datos, especificando en el archivo
de configuracion de MySQL, donde secuentra en cada subdirectorio el nombre de la
base de datos que representa y por otro lado, el almacenamiento de datos que depende de
tipo de tablas. Para crear estas tablas es posible especificar el tipo de la misma y de este
modo la base de datos oespondiente sera la encargada de trasladarla, estas tablas
tienen distintas caracteristicas lo que puede llevar a confusion. Por lo tanto, la mejor
opcién es pensar como si existiesen distintas bases de datos en una, y a la hora de definir

las tablas elisuario elije con qué motor quiere trabdjed].

Los tipos de tablas que podemos encontrar dentro de MySQL son MyiSAM

Innod que son los mas importantes y los que vamos a explicar a continuacion:

1 MylSAM, esteeseltipomast i | i zado y conocido c¢como
se representa en disco como archivo con extension MYD para almacenar los datos
y archivos con extension MY para almacenar los indices.

1 InnoD, estas tablas no se almacenan en disco usando archivos, sqaglan

todos los datos en un uUnico espacio de almacenamiento que utiliza el motor de
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InnoDB y que puede construir en uno o varios archivos, segin van aumentando de

tamano.

El resto de tipos de tablas que tienen una utilidad inferior son conocidos como
Marge, BDB, Memorytables. Esto hace que MySQL nos permita trabajar con distintos

tipos de bases de datos con caracteristicas pidgips

Dentro del esquema de las bases de datos, desde la vely@(& incorporada
en la basale datos Informacion Schemdonde se incorporan las tablas en las que se
almacena la informacion respecto al resto de bases de datos y tablas, algunas de las tablas

mAs interesantes son:

Tables: Informacion acerca de las tablas de otras bases de datos.
Cdumns: Campos que componen las tablas.
Views: Vistas disponibles.

User_privileges: Permisos de los que disponen los usuarios.

= =/ =4 A

Routines: Almacena procedimientos y funciones.

Hay que destacar que en versiones anteriores a la 5 esta base de datosano existi

por lo que se debia consultar estos datos en la base de datos llamada mysq|.

Por un lado, MySQL utiliza un sistema propio de autenticacién que consiste en el
uso de un par usuarmontrasefa, este sistema permite junto con el nombre de usuario el
host desde el que se permite la autenticacion, por lo que ante un intento de conexién
desde otro dispositivo no permitiria entrar en el sistema a pesar de conocer tanto el
usuario como la contrasefia correcta, es decir, que no se permite ninguna interaccion con

el sistema operativo para la autenticagitsi.

Por otro lado, respecto a los permisos en la base de datos, no existen roles
predefinidos, sino que los permisos se asignan directamente a los usuarios. Por lo tanto,
una vez quese cambian los privilegios es necesario especificar de modo explicito que se
apliguen mediante la orden flushprivileges, ya que sino no se produciran cambios, estos

permisos pueden ser de dos niveles:
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1. Objetos de la base de datos: siendo esto lo habitwdfanbases de datos.
2. Permisos de ejecutar acciones con el usuario en cuestion, como acceder a disco
para cargar datos de un archivo concreto o para guardar los resultados de una

consulta en otro.

2.3.2 SQLlite

Esta base de datos nacié de la mano de D.Riclgpdkabajando en el desarrollo
de un Software y vio la necesidad de crear una base de datos SQL que permitiera leer los
archivos del disco duro y luego ser llamados en diferentes solicitudes, por lo que cinco
afios mas tarde comenzd con las primeras versiale o que se conoce hoy como

SQLite con el pensamiento de que seria util en algun problema giilar

Este sistema, a diferencia de los sistemas de gestiébn de base de dates cliente
servidor, es un proceso independiente eogue el programa principal se comunica, por
lo tanto, la biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral del
mismo, utilizando la funcionalidad a través de llamadas simples a subrutinas y funciones,
lo que reduce la latencia ext acceso a la base de datos debido a que las llamadas
funciones son mas eficientes que la comunicacion entre procesos. El conjunto de la base
de datos (definiciones, tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un solo

fichero estandar en ladquina local14].

Dentro de esta base de datos podemos destacar las siguientes caracteristicas: no
requiere el soporte de un servidor, no necesita configuracion, usa un archivo para el
esquema y es de Cédigo Abierto. Con eptapiedades podemos considerar que SQLite
es una tecnologia comoda para los dispositivos moviles, debido a su simplicidad, rapidez

y usabilidad que permiten un buen desarrollo.

Por otro lado, hay que destacar di@Lite tiene ciertas limitaciones en algn
operaciones, como por ejemplo: no se puede implementatalasulasFULL OUTER
JOIN y RIGHT OUTER JOIN15].
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2.4 CODIGO QR

Los codigos conddos como QR (Quick Responser8ade) nacieron en 1994 de
manos de Denso Wave, los peros se utilizaron en Japon con el objetivo de crear un
codigo queseleyese de manera rapida. En sus origenes fueron usados para la fabricacion
de vehiculos siendo una alternativa de los cdédigos de barras, pero poco a poco se fueron

extendiendo y cada zees mas comun utiliza$ conSmartphone tablets [4].

Los codigos QR son de tipo bidimensional, es decir, la informacion esta codificada
dentro de un cuadrado que permite almacenar gran cantidad de informacion alfanumérica.
Una de las peculiaridades asstos codigos es su facil identificacion por la forma
cuadrada y por los tres cuadros ubicados en las esquinas superiores e inferior izquierda
[16].

. 1. Informacion de la Versién

2. Informacion del Formato
3. Correccidn de Errores y Datos

# 4, Patrones Requeridos

E 4.1, Posicion
n
[ ]
]

4.2, Alineamento

4.3, sincronizacion

Figura4. InformacioncodigoQR [17]

En cuanto al funcionamiento del cédigo QR, podemos ver un resumeftrignria

4, donde el cédigo estd compuesto de numerosos cuadrados pequefios, estos son los que
contienen la informacion que se encuentra distribeilauatro partes principalmente:
versién, formato, correcciones de errores y datos y protones requeridos que pueden ser de
posicion, alineamiento y sincronizacion. Por lo tanto, para el correcto funcionamiento la
aplicacion que tenemos en nuestro Smartphmrablet recoge la que le proporciona el
cbdigo atendiendo principalmente a la posicién y el alineamiento, devolviéndonos la
informacion contenida que suele estar en forma de imagen, texto o URL. Para tramitar

este proceso simplemente es necesario abtector de codigos de barras y enfocar la
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camara hacia el cédigo QR, después de unos segundos aparecera dicha informacion en la
pantalla y podra ser utilizad

Existen diversas formas de generar un codigo QR, a continuacidn podemos
mencionar algunas das mas destacaddreria ZXing en Android, QR-Code Tag a
través de Google Chrome, kaywa, QRStuff{@iq [16].

2.5 SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOB AL

El sistema de posicionamiento globed un conjuntae satélites que se encuentran
situadosen las orbitaspor el departamento def@nsa de los Estado Uniddse disefiao
para el uso de aplicaciones militarpsro a partir de los afios @G&e puso disponible

para toda la civilizaciofiL8].

En la actualidad y cada vez mas dentro del mercado de la telefonia movil, se tiene a
integrar por parte de los fabricantes la tecnologia GPS dentro de sus dispositivos. Un
ejemplo de ello es el uso del GPS en la telefonia mévil son lasa@phies que lo

introducen a través de una plataforma tipo Android y permiten obtener la localizacion.

Uno de los inconvenientes que tiene GPS convencional presenta dificultades a la
hora de proporcionar posiciones precisas en condiciones de baja sefejerpplo
cuando se esta rodeado de altos edificios o cuando la sefial del satélite se ve atenuada por

encontrarnos con obstaculd$.

Para el correcto funcionamiento de este gisiese necesitan tres componenkss.
primer lugar, el sistemaestacompuesto de 24atélitesde los cuales corresponden 4
satélitesa cada una de las orbitas como se observa éfglaa 5, que permanecen

girando alrededor de la tierra
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Figura5. Sidema espacidll9]

Todos estos satélites se encuentran sincronizados de esta forma la transmision de
una sefalse realizara en el mismo momerdesde todgspor otro lado estan las
estaciones terrestres de seguimiento que sgeatran en distintos puntos geograficos
como se observa en Rgura6, son encargadas de realizar la monitorizacion de sefales,

actualizacion de datosrgloj de los satélites.

Figura6. Estaciones GPRO]

Por ultimo tenemos loseceptores GP§ue son encargados de recibs datosde
los satélitesmediante los cuales obtendndbicacion aproximada en la que se encuentran
mediante los valores de longitytheridianos) latitud (paralelos)y altitud (referencia

respecto al nivel del maj)} 8].
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2.6 BLUETOOTH

Bluetooth [7], es una especificacion industrial para redes inalambricas de area
personal (WPAN) que posibilita la transidn de voz y datos entre diferentes
dispositivos mediante un enlace por radiofrecuencia en las bandas ISM (Industrial
Scientific and Medical) son bandas reservadas internakthente para uso no comercial

en los 2.4 GHz. Los principales objetivos que re@gmden conseguir con esta norma son:

- Facilitar las comunicaciones entre quipos moviles vy fijos.
- Eliminar los cables y conectores entre estos.
- Ofrecer la posibilidad de crear pequefias redes inalambricas y facilitar la

sincronizacion de datos entre equgpersonales.

La utilidad de este sistema fue desarrollada como un reemplazo del cable en 1994,
cuando Bluetooth Special Group (SIG) anunciaron sus prestaciones y puestas en
funcionamiento en 1998 por Ericsson, IBM, Intel, Toshiba y Nokia y posteriormente
sumandose muchas otras compaiiias, tanto que hoy en dia cuenta con una membresia de

mas de 14000 empresas en todo el mundo.

Una de las caracteristicas de Bluetooth es que todas las versiones estan disefiadas
para la compatibilidad hacia abajo que permite @l Ultimo estandar cubra todas las
versiones anteriores, vamos a ver cuéles han sido las funcionalidades de cada una de estas

versiones[7].

- BLUETOOTH V1.0y V1.0B: estas versiones tuvieron muchos problemas y los
fabricanes tenian dificultades para que sus productos la soportaran. Incluyen en
hardwarede forma obligatoria la direccion del dispositivo Bluetooth en la
transmision lo que fue un gran inconveniente para algunos servicios previstos para
Su uso en entornos Bluett.

- BLUETOOTH v1.1: en este caso se corrigieron errores de la version anterior, se
afiaden un soporte para canales no cifrados y el indicador de sefial recibida
(RSSI).

- BLUETOOTH v1.2: esta version ya es compatible con USB 1.1. y se dan algunas
mejoras cora una conexién mas rapida, salto de frecuencia adaptable de espectro
ampliado (AFH) para mejorar la resistencia a las interferencias de radio
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frecuencia, mayor velocidad de transmision, conexion sincronizada extendida que
mejora la calidad de la voz de leslaces de audio, introduccion del control de
flujo y los modos de retransmision.

- BLUETOOTH v2.0 + EDR, la principal diferencia de esta version con la anterior
es la introduccion de una velocidad de datos mejorada para acelerar la
transferencia de datos.

- BLUETOOTH v2.1 + EDR, la funcion mas importante de esta versiéon con
respecto a las anteriores es que se mejora la experiencia de emparejamiento de
dispositivos Bluetooth y aumenta la seguridad.

- BLUETOOTH v3.0 + HS, esta version soporta velocidad desteaencia de
datos tedrica de hasta 24 Mbit/s aunque no a través del enlace Bluetooth
propiamente dicho ya que se hace mediante un enlace 802.11. y HS que soporta la
alta velocidad.

- BLUETOOTH v4.0, en este caso se da una velocidad mas alta basaddepn Wi
protocolos Bluetooth de baja energia.

2.7 WIFI

Wi-F [7] es un mecanismo de conexion de dispositivos electronicos de forma
inalambrica. Existen varios dispositivos habilitados con este sistema para poder
conectarse a Internetteavés de un punto de ascede red inalambrica. Este porde
acceso tiene un alcance de unos 20 metros en superficies cerrada y al aire libre una

distancia superior.

Wi-Fi es una marca de la Wi Alliance que anterionente era conocida como
WECA (Wirdess Ethernet Compatibility Alliance), esta organizacion comercial adopta,
prueba y certifica que los equipos cumplen los estandares 802.11 relacionados a redes

inalambricas de area local.

Existen diversos tipos de Wi basados cada uno de ellos en stamdar IEEE
802.11. En la actualidad, ya se maneja el estandar IEEE 802.11a conocido como WIFI 5
gue opera en la banda de 5 GHae ha sido habilitada recientemente y no existen otras

tecnologias que la utilicen, por lo tanto existen muy pocas intecfasen
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Las redes WFi tienen una serie de ventajas, a continuacion podemos mostrar
algunas de ellas:

- Al ser redes inalambricas ofrecen una mayor comodidad que las redes cableadas
ya que cualquiera que tenga acceso a una red podra conectarse desdg distinto
puntos con un rango amplio.

- Una vez configuradas, las redes-KVipermiten acceso de mdltiples dispositivos
sin ningun problema ni gasto en infraestructura.

- La Wi-Fi Alliance asegura que la compatibilidad entre dispositivos con la marca
Wi-Fi es total,por lo que en cualquier parte del mundo se puede utilizar esta

tecnologia con una compatibilidad total.

También tenemos que mencionar que esta red inaldmbrica presenta problemas

intrinsecos de cualquier tecnologia inalambrica como los que vamos sovtinaacion:

- Posee una menor velocidad en comparacién a una conexion con cables, debido a
las interferencias y pérdidas de sefial.

- Existen algunos programas capaces de calcular la contrasefia de la red para poder
acceder a ella.

- Esta tecnologia no es contipée con otros tipos de conexiones sin cables como
Bluetooth, GPRS, UMTS, etc.

2.8 NFC: NEAR FIELD COMMUICATION

NFC [7] es una tecnologia de comunicgatiinaldmbrica, de corto alcangealta
frecuencia que permite el intercamhbie datos entre dispositivos. En la actualidad,

muchos Smartphone de alta gama lo llevan integrado en sus placas base.

Por otro lado, también existen tarjetas SIM con tecnologia NFC en las que no hace
falta que el movil disponga de este sistema ya queamidiests tarjetas el sistema

funcionaraanto los Smartphone como los moviles tradicionales.
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2.9 CAMARAS EN MOVILES

Un teléfono con cdmara fotogréfid@], es un teléfono mévil que tiene una camara
fotogréfica incorporada y juo a una infraestructura basada en servidor permite al

usuario compartir fotos y videos con cualquier persona inmediatamente.

El primer teléfono moévil con camara fotografica fue construido por Phillippe Kahn
en 1997. Comprando a las camaras fotografitgisalbs de los afios 90, una camara
fotogréfica en un teléfono movil requeriria menos energia y alto nivel de la integracién de
la electronica de la camara fotografica de permitir la miniaturizacion. Los primeros

moviles con camara fueron vendidos con@givr IPhone y usaban sensores CCD.

Desde el afio de su utilizaciéon los fabricantes empezaron a fabricar complementos
opcionales que incluian una camara VGA 640x480 para acoplar a la base de sus teléfonos
como en el caso de Sony Ericsson T300 o T68. Porado, Nokia dio un paso més alla
y saco el primer Smartphone Nokia 7650 que contaba con camara integrada con
resolucion VGA 640x480.

En la actualidad, todos IdSmartphoneque se venden cuentan cana camara
integradaque suele ir desde los @ 3 me@pixeles hasta logdl megapixelesque

consiguio Nokia con su PureView 808

Las camaras suelen contar con autofocus (autofoco es un automatismo de una
camara fotografica o cualquier otro aparto optico que permite el enfoque de un motivo sin
intervencién deusuario), flash Xenon que se suele utilizar para las fotografias y flash

LED para video.

2.10 SENSOR DE LUZ EN MOVIL

Podemos definir, un sensor fotoeléctrico como un dispositivo electronico que
responde a cambios en la intensidad de la luz. Para su cduectonamiento, estos
sensores requieren de un componente emisor que genera luz, y un componente receptor

gue es se encarga de recibir la luz.
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Estos sensores estan disefiados para la deteccion, clasificacion y posicionamiento
de objetos, la deteccion detiwas, colores y diferencias de superf[@ie

2.11 BATERIAS PARA MOVILES

Podemos definir bateria eléctrica como un acumulador eléctrico de un dispositivo
gue almacena energia eléctrica, usando procedimientos electroquimicos y que
posteriormente la devuelve casi su totalidad, este ciclo puede repetirse por un
determinado numero de veces. Por otro lado, s& td@ un generador eléctrico
seandario, es decir, un generador que no puede funcionar sin que se le haya

suministrado electridad previamente, mediante el denominado proceso de carga.

El primer movil, Motorola DynaTAC, presumia de tener una bateria de niquel
hidruro metélico. A continuacién vamos a ver en que consiste este y el otro tipo de

bateria que existen:

Bateria Niguel énidruro metalico NdVIH, este es un tipo de bateria recargable que
utiliza oxidréxido de niguel que permite una mayor capacidad de carga y un menor efecto
memoria, hay que destacar que presentan una mayor tasa de autodescarga. En definitiva,
el efecto memiga es un fendmeno que reduce las capacidades de las baterias con cargas
incompletas, esto se produce cuando se carga una bateria sin haber sido descargada de

todo.

Las baterias de iion, se caracterizan por la ligereza de sus componentes, su
elevada apacidad energética, resistencia a la descarga, ausencia de efecto memoria y su
capacidad para funcionar con un elevado nimero de ciclos de regeneracion, estas
propiedades le permiten ser de pequefio tamafio con un alto rendimiento. Estas
peculiaridades hahecho que desde su primera comercializacion en 1990 su uso se haya
popularizado en una diversidad de aparatos electrofirgos
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CAPITULO 3. ESTADO DEL
ARTE

En estetercercapitulonos vamos a centrar en hacer un estudio de merpago
comprobar que aplicaciones existen en la actualidad con caracteristicas similares a la que
vamos a desarrollar, he deait quea dia de hoy d0 hemos podido encontrar una que

se asimile a la que ha creado.

3.1 ESTADO DEL ARTE

Debido a sus caracteristicas la actualidad la aplicacion que rsésaproximaa la

gue hemos disefiado es Declaracion iDEA, desarrollada en 2015 por Tif@d]S.A

La funcion principal de esta aplicacion es enviar automaticamente el parte acordado
entrelos conductores implicados en un accidente, a las aseguradoras responsables de
ambos vehiculos. Esto se hara rellenando en el movil lo ocurrido en el accidente y
mediante la APP se transmitird al otro conductor implicado y a las aseguradoras. La
informacidn podra ser revisada en la wj@R] y a través de la AP Declaracion iDEA de

su propio Smartphone, indicando el codigo recibido y la matricula.
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il { H+ 4B 11:54

hﬁ‘r?‘ a
Crear Nuevo

ucir codigo
E No Enviado 8 Pendiente de

respuesta

& Enviado sin acuerdo ‘ Acepta parte
* Rechaza parte

Mas informacion - Condiciones de uso

Version 1.0

Figura?. Declaraci@ iDEA [23]

Respecto a la creacién del parte electrénico del accidente se observa Eigura
8, se compone de cuatro bloques de datos:

Localizacién, fecha y hora del accidente.
Numero de teléfono moévil, compafiia aseguradora y médrigunto con los
dafios producidos y las circunstancias del accidente.

1 Movil, aseguradora y matricula, del conductor del otro coche, junto con los
dafios producidos en su vehiculo y las circunstancias que declara el otro
implicado.

M Otros datos de intergsi acudi6 la Guardia Civil, fotos de los vehiculos, etc.
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u Lugar y fecha de siniestro

y N
Fecha | 01/10/2014

Hora | 11:54
Localizacién >
\
‘ Vehiculo A
r N
Datos >
Daiios >
Circunstancias >
/
B Vehiculo B

Figura8. Declaracién iDEA creacion parf@3]

Una vez rellanados los datos necesarios, esta aplicacion nos da la posibilidad de

sefalar queartes del vehiculo se haisto afectadas, como se puede ver dridgara.

Figura9. Declaracion iDEA dafid23]
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Como se observa en laigura 10, Otra de las funciones que nos facilita la
aplicacion es poder fotografiar desde la aplicacion el lugar del siniestro, de este modo se

guedaran guardadas dentro del parte todas las fotos.

- o H 4 W 12:02

Otros Datos

Lesionados No

Fotos Vehiculo A

Figural0. Declaracion iDEA resumd3]

Por dltimo, una vez se hayan rellenado todos los campos necesarios para elaborar el
parte, sefialado el lugar del siniestro y fotografiar los vehiculos implicados el parte
quedara lista para ser enviado entre los conductoss respectivas aseguradoras. A
partir de este momento a través de la aplicacion y de la pagina web de la misma se podra
ver el seguimiento, es decir, podremos comprobar si ha sido enviado correctamente, si ha

sido aceptado o rechazado etc.

Como hemos igto anteriormente Tirea S.A ha sido la encargada de desarrollar la
aplicacion, pero esta no ha sido la Unica relacionada con la ayuda a conductores en caso
de accidente, ya que también ha creado otra aplicacion conocida como Tirej[@Hlota
la cual permite la gestion de movilidad de los servicios de auxilio en carreteras asi como

la comunicacion online con la oficina central de gruas.
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Figurall TIREA FLOTA [24]

Entre las faciones de esta aplicacibn podemos encontrar las siguientes:

1 Comunicacién bidireccional en tiempo real de los servicios asignados a la
grua.
Gestion de los estados de los servicios realizados.
Envio de coordenadas a través de las capacidades-gegeonamiento del
Smartphone o Tablet.

1 Opciones de navegacion y mapas entre la situacion actual de la gria y
coordenadas de localizacion del servicio en curso.

1 Gestion de la informacién recogida durante todo el ciclo de vida operativo del
servicio: fotograflas, dafios del vehiculo, informacion sobre el parte.
Gestion electronica del parte de asistencia realizado.
Modulo de comunicaciones por mensajeria instantanea emtoadictory la

central de gruas.

3.2 ECall

Ecall [25] es um nueva herramienta que se encargard de avisar al centro de
emergencias (112) de que un vehiculo ha tenido un accidente, para ello, todos los

vehiculos nuevos a partir del 31 de marzo de 2018 deberan incorporarla.

Por un lado,mediante esta herramient® encargara de enviar mediante un

paquete lo ocurrido, deaneraque los servicios de emergencia ganaran tiempo para la
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asistencia de lokeridos. Por otro lado, se permitirhd ponerse en contacto con el interior
del vehiculo, de manera que se podra saberstelde en el que se encuentran los

pasajeros.

De manera, que mediante eCall se calcula que se podrian salvar alrededor de 2500

personas al afio, gracias a que los servicios de emergencia podrian llegar antes.
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CAPITULO 4. PARTEXPRESS

Como se ha visto anteriormente,teerealizadoun estudio de sistemas operativos,
para dispositivos inteligentes que predominan en la actualidad, aplicaciones que hay en el
mercado, como han evolucionado las tecnologias en Smartphone, para la hora de tomar
una decisién que sede forma coecta. Por lo tanto en este capitulo, se va iniciar con el

desarrollo de la aplicacion y tecnologias a usar.

4.1 INTRODUCCION

Antes de empezar con el desarrollo de la aplica@éngecesitétomar la decision
sobrequé sistema operativo realidar para elloen elcapitulo3 serealiz6un esudio de
mercado de los $30 en Smartphoneen Espafia, pudiendo observar que el sister@s
utilizado enEspafa es Android con un 89,6%sto ha sido lo que ha llevado a tomar la
decision de realizarlo en Android. También mecesario el uso de base de datos, ydogue
datos de los usuarios deben poder almacenarse para después ser usados, se ha tomado |
decision de una base datos externa como es MySQL ya que los usuarios comparten datos

en la aplicacion.

Por lo tanto, par realizar la implementaciéon de la aplicacién se han utilizado las

siguientes herramientgsservicio web
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4.2 HERRAMIENTAS

4.2.1 JAVA DEVELOPMEN T KIT (JDK)

El desarrollo de aplicaciones para Android son desarrolladas en Java, por lo tanto es
indispensable tener ebmponente JDK26] en el entorno de desarrollo, ya que contiene
conjuntode programas y librerias que permiten desarrtildo tipo de programas en Java,
asi como compilargjecutar ydepurar la aplicacionExisten diferentesersiones y para

todos los sigmas pudiéndola obtener erplaginaweb de Oracl§27].

Java

Figural2. Javg[26]

4.2.2 ECLIPSE

Eclipse[5] es una plataformde desarrollpes deciy un IDE[28] genéricogue esta
diseflado para ser usado pdiferentes tipos de lenguajes a través de -plag
proporcionandonos herramientas para la gestién de espacios de trabajo, ejecutar y depurar
aplicaciones Por lo tanto, para el funcionamiento de este IDE en lenguajes@aeaha

incluido el plugin JDK.

Aunque en el mercadexiste multitud de IDE para el desarrollo, se ha elegido
Eclipse puesto que dispone de un plugin (AR9]) queamplialas capacidades para poder
configurar nuevos proyectos Android, agregar paquetes para las aplicaciones y poder

testearlasnediantda herramienta SDK.
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4.2.3 SDK

Por dltimo, debemos incluir el SDK(Software Development Kit que es
proporcicmado por Google, es un kit de desarrollo software que ofrece unas herramientas
para el desarrollo de la aplicacion y permite ejecutar un emulador de Android. AgEemas

podra usar nuestro dispositivo inteligente desde el ordefvédor

4.2.4 HOSTINGER

Es un servicioveb donde un proveedor te ofrece un servidor conectado a internet,
de tal forma que puedealojar todo tipo de fichergpsreacion de bases de dayopoder
acceder de forma remota a el[886].

4.3 FUNCIONAMIENTO DE LA HERRAMIENTA

La idea con la que se ha disefiado esta aplicacion es la deaptmteatizar y hacer
mas facil la gestion del parte amistoso tras un accidente de traécbante el uso de
dispositivos inteligentes?r lo tanto se ha difado unarquitecturaclienteservidorcomo

podemos ver en lgigural3.

INTERNET SERVIDOR

MysQL

CLIENTE

PARTEXPRESS /

Figural3. Arquitectura clienteservidor
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Por una parte tenemos a los usuarios que tendran instalada la aplicagdn en
correspodiente Smartphone y por otro lagtenemos la BBDD que se encuentraedn

servidor externo.

4.3.1 APLICACION

El funcionamiento de la aplicaci@mgue el siguiente procesgue se puede observar
en laFigural4. En primer lugar, na vezejecutadd endr e mos e | pafaielloi ci o ses
se debale estar registrado para poder accegarqueal introducir los datos de usuario y
contrasefiala aplicacionrealizar4 una comprobacién a la BBDD para ver si el usuario se
encuentra registrad&n segundo lugar,si el usuario no se encuentra registrado, debera
accedera fAregistraro, para | o que serdtosnecesar.i
personales para realizar dichegistro en la base de datos, de manera que si no se rellena
adecuadameatel usuario no podra ser registrado.

Una vez que se haymdido acceder con sus credenciales, entonces accedera al menu
Ausuari oo, en el cual di s p, emechos $pogibdidadda r i as opoc
acceder a fAmi s veh?2ecerd umdistadodietodosaos éatics qugue apar
se tengan dados de alta, dentro de esta opcidon se podran seleccionar y posteriormente

borrarlos, modificarlos o afadiuevosvehiculos

Por otro lado tenemos la opcion dalizar un parte amistospara elloaccederemos
a i p a r Bsta actividadse encargade cargar autométicamente la hora y la fecha del
sistemaasicomo la ubicacién en la que se encuertbdéeniendo coordenadas neette los
sistemasle GPS o RED. Alemas en el caso de tener que desplazati® dugar a realizar
el parte amistoso se podra ioai en el mapa mediante un cétlugar donde se ha

producido el golpe.

A continuacion, na vez realizada la parte general de ambos vehiculos, accederemos
a r el l en aehicdlod® , d e tsdse polrénadiemar de dos manedasforma
manual oautomatica Si se desea rellenar flema automatica debemos tener al menos
dado de alta alguwehiculo en la BBDD, una vez ternadoeste procesage accedera a
rel | encaul of eBslids de ésvehiculo Bse podra tambiénrellenar de ambas
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formas, para poder rellenarlo de forma automético sera necesario que el otro usuario se

encuentre registrado y tenga dado de alta alglviculo, de esta manesgh rellenar de

formaautomaticanos lanzara w lector decédigoQR con el cuapodremos leeel cédigo

QR que generautomaticamente la aplicacion en el otro usuario.

Vehiculo

Mis
vehiculos

USUARIO Modificar

INICIO

SESION

Anadir

Vehiculo .
B Imagenes

APLICACION

Figural4. Proceso de la aplicacion

Una vez rellenados

interfaz ese puede realizar la negsentacion de

ocurrido el accidente.

| os datos d& emasthos v

un esquergae represente como ha

En el siguiente paspodremos accederla actividadii i m § g,elondess® tomaran

fotografias desiniestro, de manera que cuansk

de aifalizar mandara todos los datos

adjuntosen un PDFEpor emailtantoa los conductores de los vehiculpse se han visto

involucrados en el accidenyda aseguradora.

Por dltimo,d e s de el me n Y

Ausbnanl 00 - 8 & gspr@ahQRO a

codigo alfanumérico qusegenera automatiamentg@nde tras su lectura se padcbtener

los datosde losusuarios.
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4.3.2 BASE DE DATOS

Para la realizacién de BBDD se va a usar un servidor externo, de maoénaose
comentosera de tipdMySQL y permaneceralojada en el servicio web Hosgler (véase
seccio.2.9

Por lo tantg la BBDD estard compuesta por la tabla usuario y la tabla vehiculos
como se puede observar erfFlgural5. Por un lado, en la tablesuario se almacenara los
datos de cada uno de los usuarios que se encuentren registrados, para indicar que cada
usuario es unico hemos asignado como clave primaidNal Por otro ladotenemos la
tabla vehiculos, que se encarga de almacenar los vehiquéotenga cada usuarpgra
asignar que cada vehiculo es Unico hemos puesto la matriculactaraoprimaria.Por
ultimo, para poder relacionar ambas tablas hemos puesto como clave forahdaerlla

tabla vehiculos.

ﬂﬂ__;;_-—_: T ———— ua..ii-"? 00 _app Vehiculos

2 dni - a-'ﬂﬂ:h:-lr[Er}_ — ¢ Matricula : varchar(8)
@ nombre : varchar(35) © Marca : varchar(30)
@ apellidos : varchar(30) _ @ Modelo : varchar(30)
4 telefono : int(9) ~{ @ dni : varchar(9)

@ contrasefia : varchar(32) & Aseguradora : varchar(30)

@ alfanumerico : varchar(B4) # numeroPoliza - int(30)

@ cormmeo : varchar(30)
Figural5. Tablas BBDDdel servidor

Para poder realizar la conexién cliestrvidor y poder realizar las modificaciones
en las tablas anteriores se han creado una serie de.sEsfs ficheros sencuentran
alojados en el servidorgqueson los encargados dealizar las consultasla BBDD. Los

scripts son los siguientes:

9 conexion.php Sera el encargado de realizar la conexién a la BB&dbe
fichero estara incluido entodos los ficheros excepto en el
cerrar_conexion.php de manera cuando alguno realice umamsalta lo

necesita para poder realizar la conexion.
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1 cerrar_conexion.phpAl igual que el fichero anteridambiénse incluira en
todos los script de consultas, sera el encargado de cerrar la conexién después
de realizar dicha consulta.

1 login.php Este sdpt se encargara de comprobar si un usuario se encuentra
registrado en la BBDD.

1 putUsuario.phpy putVehiculo.php A través de estos ficheros se podran
insertar nuevos usuario y vehiculos en la BBDD

1 getPersonas.phly getVehiculos.phpEstos scripts son losncargados de
obtener los datos de una persona a través de un DNIgui@hque tiene.

1 actualizarVehiculo.php Fichero para la actualizacion de los datos de un
vehiculo en la BBDD

1 alfanumerico.php Encargado de obtener la cadealianuméricade un
usuaro.

1 eliminarVehiculo.phpMediante este script se encarga de borrar vehiculos de
la BBDD, a través de la matricula que se le pasa.

1 getVehiculosAlfanumerico.phpMediante la cadenalfanuméricaobtenida
con el ficheroalfanumerico.phpobtendremos los vehi@md que tiene ese

usuario.

4.4 DISENO INTERFAZ

En esta parte se relacionara cada una de las interfacesesamista del usuario y

comoestarealizada la implementacién a vista del desarrollador.

441 Interfaziil ni ci 00

Esta es la pantalla que se ejeailtanicio de la aplicacion, estdiseiiada de manera
que se mantiene durante un tiempo de tres segundsisandcel logotipo y nombre de la

aplicacioncomo se puede ver enHigurale.
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PARTEXPRESS

1T Ejecuta | a act
<:> 1 Espera durante tres segundos
f Lanza activida

Figural6. Partexpress

4.4.2 Interfaz filniciar sesiénd

A continuacion, ema Figural7 se puede ver el disefio de la interfaz donde podemos
observar los campos de logging donde se deben introducir los datos de usuarios para poder
acceder a la aplicaciéon, parboedebe de estar registrado previamente. Una vez que se
introducen los datos e intentamos acceder a la aplicacion, esta manda los datos a través de
una peticion POST a un scripHPque se encuentra alojado en el servidor, este se encarga
de realizar un@onsulta comprobando si el usuario se encuentra registrado en la BBDD,
devolviendo si se encuentra o no, de manera que se podra acceder o mostrar un mensaje de
gue los datos no son correctos. En el caso que se pueda acceder el DNI introducido como
usuariosera enviado para el uso en las siguiente interfaces. Por otro lado, en el caso de no
estar registrado se podra pulsar el bdiRegistrad que serd el encargado de lanzar el

formulario para registrar un usuario.
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Y =
Partexpress

1 Ejecuta | a activid
T Pulsa bot -n Ainici
o Comprueba datos en la de base dat

A Si soncorrectos los datos

- Almacena variables par

luego ser enviados a la ot

<:> actividad
- Lanza | a act.i

A Sino son correcto
- Salta mensaje de datos |

— validos
R ! Pulsa bot-n fARegi s
TR— o0 Lanza la actividad Registrar

Figural?. Patexpress: Iniciar sesién

443 Interfazi Regi straro

En la pantalla registrar se muestra wnnfulario que estacompuesto por varios
campos de textoomo se puede ver Eigural8, donde el usuario debera de rellenar los
datos de formaarecta Una vez que el usuario acepte el registro pulsando el botén
fiRegistrab entonces se comprobaran los datos y una vez que wai@ados
automaticamente generaw@i cédigoalfanumérico que sera enviado con los datos del

usuarioa travégle una petion POSTa unscriptPHPque se encargara de introducirlos en

la BBDD de manerguequederegistrado
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T Ejecuta | a actiyv

T Pulsa bot - n AReg

0 Si los datos son correctos Yy I
hay campos vacios

A Genera cadena alfanuméric

A Envia datos usuario a BBDI
<:> _ externa.

A Finaliza actividad
ARegistraro
A Vuelve a | a
Sesi -no
o Sino son correctos
Registrar A Muestra mensaje.

Figural8. Partexpress: Registrar

4.4.4 Interfaz fiMi usuarioo

En esta interfaz podemos ver un menlu gagcompuesto por tresotones como
podemos observar en Egural9, estos son los encargados de llamar a las actividades
para realizar un parte, gestionar los vehiculos del usuario o poder ver su propio cédigo QR.

En primer lugar se encarga de recilois datos que han sido enviados por la actividad

anterior.
. ! Ejecutal a actividad i Mi
f Pulsa bot-n fADar Par
0 Almacena variables para luego ser envia
oar pare a la otra actividad
o Lanza | a actividad
< > T Pulsa bot-n AMis veh
o Almacena variables para luego ser envia
— a la otra actividad
0 Lanzalaactivid A Mi s v eh?2qg
T Pulsa bot-n AVer <c¢-d
o Obtiene la cadena alfanumérica de la b
Ver codigo QR datos
(I o Lanza una actividad con la cade
obtenida, y genera el cddigo QR en otra

Figural9. Partexpress: Usuario
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Por otro | ado, para generar este Ver-di gc
QRO. Una vez pul sado s ealfanon@@cangdiante ;ma corfsulta n e r
a la base de datos enviand®@ll del usuario a través de una peticion POST &alnero
PHP guedewlverala cadenaorrespondiental DNI enviado, mediante la cual se generara
el codigo QR a través de la libredXING [31], que pasando el valor obtenido a través de
unavariablelo crear4 automaticamente en una nueva interfaz como se puede ver en la
Figura20.

L~

Figura20. Partexpress: CodigQR

4.4.5 Interfaz fiParte generab

En esta parte y a través deFigura21 podemos ver la actividad donde se obtendran

los datos en comun para ambos usuarios, como son la fecha, la hora y la ubicacion.
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Ejecuta | a activid
Coge la hora del sistema y la afiade
Coge la écha del sistema y la muestra
Coge las coordenadas de ubicacion
usuario.
rom e o Mediante las coordenadas obtiene
Localizacion  Calle Cristobal Lozano, posicion en el mapa y actualiza
10, Albacete, Espana ubicacion.

1 Sielegimos otro punto en el mapa
: <:> 0 actualiza la nueva ubicacion
- T Pulsa bot-n ACont.
o Si los d@os son correctos y no hg
campos vacios
A Almacena variables para lueg
ser enviados a la otra actividad
A Lanza |l a act.i
Veh2cul o A0

o Sino son correctos
A Muestra mensaje.

Hora y lugar del siniestro

= =4 =4 -9

Fecha 28/1/2016

Continuar Parte

Figura21.Partexpress: Parte General

En primer lugar, para poder obtener la fecha y la hora hacemos uso de la clase
Calendar [32] de java.util.Calenday como es una clase del tipo abstracta no tendra
constructor del tipofinew @a I( &pard lo tanto llamaremos almétodo
Calendar.getinstance(Entonces para poder obtener los valores usaremos el ngétijdo
pasando el nombre de la constante de la que se quiere obtener el valor. Una vez obtenidos

entonces seran afiadidos al cuadraexkto correspondiente.

En segundo lugar, obtenemos la ubicacién esta la podremos obtener de dos maneras.
Mediante la localizacion de nuestro GPS o a través de la localizacion de triangulacién de
antenas (Red de datos), en la mayoria de los casos supldssempreciso que mediante
GPS. Para que la aplicacion pueda obtener la ubicacién necesita tener permiso a los
servicios del paqueténdroid.location[33].

Este paquete estd compuesto por las claseslroid.location.Locatin,
android.location.LocationManagerandroid.location.LocationListeneque se encargan

del acceso, gestion y escucha del GPS.

48



CAPITULO 4

Seguidamente se le debe indicar como acceder al servicio de localizacion, para ello
vamos a usar el servicih@QCATION_SERVICH34], para ello crearemos un objeto de la
clasegetSystemServiaaediante ella se podra llamar al métosmuestLocationUpdates

como se puede ver enfggura22:

LocationManager mlocManager = (LocationManager) getSystemService(Context.lOCATION SERVICE);

MyLocationListener mloclistener = new MylLocationListener();

mloclistener.setMainActivity(this);

mlocManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, leea, @,
(LocationlListener) mloclistener);

Figura22. Llamada a GPB3]

Como se puede observar en la figura anterior, se ha definido el acceso a la
localizacion mediante el GPS5PS_PROVIDER por otro lado, si se desea realizar
mediantetriangulacion de antenase debe llamar al @éodo requestLocationUpdates
indicandolemediante laed (NETWORK_PROVIDER

Por lo tanto, una vez que tenemos todos los puntos declarados se debe solicitar la
ubicacién, para ello, usaremos la clase LocationListener que nos ofrece tres métodos que
se pued ver en l&igura23, mediantdos cuales escucha cuando cambia de coordenadas y
cuandoestaactivado o desactivado el GPS. Por lo tanto, asi obtendriamos las coordenadas

para calcular la ubicacion.

@override
puhllc void DnLDcatanChanged(LDcatan loc) {
'/ Este métode se ej ECU a cada vez gue =1 GPS recibe nuevas coordenadas
'/ debido a la deteccion de un cambio de wbicacion
loc.getlatitude();
loc.getLongitude();
this.mainfActivity.setlocation(loc);

¥

@override

public void onProviderDisabled({String provider) {
/! Este método se ejecuta cuandg el GPS esika desactivado
Toast.makeText(ParteGeneral.this, "GP5 Desactivado”, Toast.LENGTH _SHORT).show();
activarGPs();

¥

@verride
public woid DnPrDUlderEnahlEd(Strlng provider) {
!/ Este método se edecuta cuando el GPS esta activado
Toast. mukEText(Parteﬁeneral this, "GPS Activado", Toast.LENGTH SHORT).show();

Figura23. MétodosclaselLocationListenef33]
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De ese modo cada vez que recibe nagvcoordenadadlama a la fmcion
setLocation()que genera un objeto de lelase Geocoder[35] que permite obtener la

direccion a través de la longitud y latitud.

Por ultimo, obtendremos la ubicacion en el mapa de Google mediante las
coordenadas obtenidas anteriormente y ademas de la actualizacién del cuadro de texto. Si
se selecciona en el mapa algun otro lugar dondeunaido el siniestro nos actualizaria la
direcci-n en ambos | ados. De este modo se pod

gue se encargara de lanzar lavadtia dar parte vehiculo 8. .

4.4.6 Interfaz fAiDar parte vehiculoAo

Como se puede ver en Fagura 24, | a Danpartervdhiguto i se pueden
rellenar con los datos del usuario A, para ello se puede realizar de dos maneras, de forma

manual o de forma automatica.

Si elegimos rellenar de forma automatica serd necesariccpur e telledaot - n A
automaticamente , gue se encargara de realizar dos <co
JSON[36] enviado los pardmetros a su correspondiente script PHP, de manera que nos
devolvera tanto los datos deduario como los de todos los vehiculos que tenga dados de
alta, de manera que cuando los devuelva se muestra un cuadro de dialogo con botones para
seleccionar el vehiculo con el que se quiere rellenar el formulario. Una vez que se haya
elegido, entonces & rellenados todos los campos de la interfaz. Si elegimos de forma

manualsolo habria que rellenarlos a través del teclado.

Una vez que se haya completado el formulario se podra continuar pulsando el botén

Afcontinuaro que sevieadainhDar §pdet eameh?tcluhboaBbd
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Vehiculo A

Marca
Modelo
Matricula

Aseguradora

M2 Paliza
Conductor [ <:>

Telefono |

Correo l
]

Rellenar automaticamente

Continuar Parte

1 Ej ecut a | a act.i
Veh2cul o A0
1 Recoge variables de lactividad
anterior
1 Pulsa bot-n ARel
0 Realiza consulta a BBDD
comprueba los vehiculos qu
tiene dados de alta.
o Siexisten vehiculos
A Seleccionas el vehiculd
correcto
A Se rellenan los campd
automaticamente
o Sino hay vehiculos
A Muestra mensaj
f Pulsa bot-n AConN
o Si los datos son correctos V i
hay campos vacios
A Almacena variables par
luego ser enviados a la ot
actividad.
A Lanza |l a ac
Parte Veh?2cu
o Sino son correctos
A Muestra mensaje.
A No deja continuar

Figura24. Partexpress: Datogkiculo A

4.4.7 Interfaz ADar parte vehiculoBo

En esta interfaz se muestra un formulario con los campos del usuario B que al igual

gue el anterior se pueden rellenarfdrma manual o automatica, comoadservaen ka

Figura25.
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9 Ejecuta la ati vi dad [
Veh2cul o BOo
1 Recoge variables de la actividg
_ anterior
=l Guardando caplura de pantalla ﬂ P u I s a b o t - n ﬁ R e | |
Datos B 0 Lanza el lector codigos QR
) 0 Lee cadena alfanumérica del QR
Vehiculo B .
0 Realiza consulta a BBDD con |
Marca | cadena alfanumérica y comprue
Modelo los vehiculos que tiene dalale
Matricula alta.
Aseguradora o Siexisten vehiculos
Ne Poliza A Seleccionas el vehiculg
Conductor <:> correcto
Telefono A Se rellenan los campg
Correo automaticamente
) o Sino hay vehiculos
Rallens sulomaticaments A Muestra mensaje.
) f Pulsa bot-n fACont
gt Parte o Silos datos son correctos y no h
campos vacios
A Almacena variables para lueg
ser enviads a la otra
actividad.
A Lanza | a act.i
o Sino son correctos
A Muestra mensaje.
A No deja continuar
Figura25. Partexpress: Datos vehiculo B
Si se quieren rellenar de f or nRellermrut om§t i
automaticameteo , gue se encargar8§8 de | anzar el

libreria ZXing [37], que nos devolvera el valor de la cadena alfanumérica generada por el
usuario B. Mediante la cuak manda a través de una peticibn P@QSih scriptPHP que

se encuentra alojado en el servidor, que se encarga de realizar una consulta devolviendo el
DNI.

Por otro lado, con la introduccion del DNI se realizaran dos consultas como se ha
real i zado @ar pdrtavehicaldo & r § a elveréinelos datos del vehiculo y
usuario. Una vez que sean devueltos se mostrara un cuadro de dialogo con botones para
seleccionar el vehiculo con el que se quiere rellenar el formulario. A continuacion seran

rellenados todos los campos de la interfaz.
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Por ultimo, cuando se haya completado el formulario sedadntinuar pulsando el
bot ComtindierParted que se encar gdhadgsqmma.l anzar |

4.4.8 Interfaz Realizar esquemado

Para el disefio de la interfaz fyncionamientad e Redlizaresquema  nhensos

basado el aplicacionidrawingfuro [38], como se puede observar erfrigura26.

1T Ejecuta | a acti
1 Recoge variables de la activida
P 0= ® dle-W 1757 anterior
Esquema 1 Pulsa sobre el esquema.

0 Poder realizar el esquema.

T Pul sa botEsm ufeNna
o Borra el esquema que hay

crea uno nuevo

T Pulsa bot - n ABO
0 Selecciona tamafio borrador
o Puede borrar lineas

T Pulsa bot-n API
o Selecciona pintar, cuand

<:> tienes el borrador.
T Pul s a bot - n i A

col oreso
o Cambia el color de la linea.
T Pusa bot - -n AGuar (
o Guarda el esquema en u
variable
o Almacena variables para lueg
ser enviados a la otr

actividad.
o Lanza la actividad
fEsqgquemado
Heae a

Figura26. Partexpress: Esquema
El funcionamiento de esta interfaz es mediahtese de la clas€anvasque dispone

de una serie dsmétodosque nos permite dibujar. Para ello creamos la daagingView

gue afiadiendo los métodos necesarios.
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En primer lugar, creamos un lienzo del tipcavingView en el que asignamos el
color y grasor de la linea. Por un lado, crearemos un método deVititionEven{39] que
se encarga de saber el evento que recoge nuestra pantalla de manera que asi indicaremos
para donde debe realizar las lineas. Por otro lado, tenemp®todos de borrar, cambiar

el tamanio al borrador y crear nuevo lienzo.

En segundo | ugar tenemos |l a interfaz fiesque
de color, borrar, crear nueMeenza Para ello tenemos una serie de botones que se
encargan de cee los objetos de la clageravingViewy llamar a los métodos para que

realicen las acciones.

Por Yal t 1 mo, t egunagdan® s emcargard de lanzar & interfaz
fiimagenes pero antes al msaaciablapara enaiarla ana gigelientee n un a
actividad.

4.4.9 Interfaz filmagene®

Enla i nterfaz Al m8geneso es | a encarga de al
siniestro que se reciben dealetividadanterior como se puede ver erFigura27. Ademas
se encarga de recogeslvariables que vienen precedidas de actividades anteriores, que se

usaran para realizar el documento con todos los datos del siniestro.

54



CAPITULO 4

En primer lugar, mediante los botones de affads, se encarga de lanzar la cAmara

1T Ejecuta | a act.i
1 Recoge variables de la actividg
anterior

T Pulsa sobre etod
0 Lanza camara.
o Guarda foto.

T Pulsa bot - -n AFiI |

o0 Muestra me ns a
parte y enviar
o Si es fNAceptar

A Genera PDF
- Introduce datos
- Indroduce imagenes
- Guarda PDF
A Enviar Email con PFD
- Selecciona el PDH
creado
- Introduce destinatariog
- Llama fucion eavio
correo
- Mensaje de
confirmacion
1 Si es nO

A Envia
M Sino vuelve
o Si es NCancel 4

A No hace nada

Figura27. Partexpresdmagenes

de fotos, de modo que una vez realizadas y guardas se almacenamnag®gewque

estan declarados como botones.

En segundo lugar, una vez realizadas todas las fotografias, si pulsamos el botdn

Afacept ar anengagerde cordirmacion que generd@icon todos los datos. Para

este procedimiento se siguen los siguientes pasos:

= =4 4 =2

Creamos el documento del tipo de la cl@@ecument ) o .
Obtiene la ruta donde lo va a guardar.
Creamos el fichero con el nombre asidma

Se creara el flujo de datos de salida para el fichero donde se guarda el PDF
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Se le asocia el flujo al documento creado
Abrimos el documento.

Afadimos al documento los datos e imagenes.

= =/ =4 =4

Cerramos etlocumentpde manera que se guarda en el directoricauid.

Porultimo, se llamaria a la a la funcién encargada de enviar el email, lo que hace es
lanzar una aplicacion de mensajeria externa en la que se puede afadir tanto email de los
usuarios y aseguradorda@ulo del email y adjunta éPDF generado. De anera que una

vez que se aceptayenviav uel ve a | &ehiculomer f az A Mi s

4.4.10 Interfaz AMis vehiculo®

Como se puede ver enféigura28, desde esta interfaz el usuario puadministrar
sus vehiculos, para ello una vez queegzuta la actividad, mediante las variables que
recibe realiza una busqueda en la BBDD mediante JSON enviado el parametro a su
correspondiente script PHP, de este mobtendremogodos losdatos de lowehiculos

gue tiene el usuario.

Por un lado, estosehiculos seran cargados en una lista mediante la cual se podra
seleccionar uno para poder realizar alguna de estas acciones, como modificarlo o
eliminarlo. Por otrdado, si esta lista se encuentra vacia mostrara un mensaje de que no

hay vehiculos afadidos
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1T Ejecuta | a activi
1 Recoge Vvariables de la activid
anterior

1 Realiza consulta a BBDD con el DN
del usuario y comprueba los vehicul
gue tiene dados de alta.

o Siexisten vehiculos

A Carga vehiculos

o Sino hay vehiculos
A Muestra mensaje no h3
vehiculos.

- = f Pulsa bot-n fAAfad
to8 it & o Lanza actividad
(359 i vehicuios f Pulsa bot-n fAModi

o Sihay cargados vehiculos
A Si hay vehiculo seleccionado

- Compruela el vehiculo
seleccionado

- Almacena los datos ddg
vehiculo en variables par
luego ser enviados a la ot
actividad.

- Envia variables y lanz:

<::> actividad
veh2cul oo

Mis vehiculos

Eliminar .
A Sino hay vehiculo seleccionad(
- Mensaje, seleccione alg
Modificar vehiculo.
o0 Sino hay cargaub vehiculos
A Mensaje, no hay vehiculos.
Aadir T Pulsa bot-n AEI i m
S o Sihay cargados vehiculos

A Si hay vehiculo seleccionado
- Comprueba el vehicul
seleccionado
- Borra vehiculo seleccionad
- Actualiza lista vehiculos
A Sino hay vehiculo seleccionadyg
- Mensaje, seleccie algun
vehiculo.
o Sino hay cargados vehiculo
A Mensaje, no hay
vehiculos.

Figura28. Partexpress: Mis vehiculos

En primer lugar, se podra seleccionar affladiruv e h2 cul o a Afladiay ®s d

qgue ser 8§ el e ncar g aAadir veleiculb an £Ear slegua&dopi Vi
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desea eliminar un vehiculo see al i zar 8 a tlriami®sa rdoe, | abuontqg-une MAske
seleccionar el que se quiere borrar de la base de datos, para ello se enviara la matricula del
vehiculo mediante una peticion POST d&iaheroPHP que seran el encadp de eliminar

el vehiculo de la BBDD. Pailtimo, en el caso de que se quiera modificar un whise

har 8 medi arnModifica®!, Ilpat - rs efi enc actigdadfiSnodle fi amz ar
veh2cul oso, para ell o ant esa guesushdatoscksean sel ec c |

enviados a la interfaz.

4.4.11 Interfaz AiModificar vehiculod

En | a pvadifitaaVehicul@ i se encarga de ooobgrar un
datos del vehiculo seleccionado en la actividad anterior, que son recogidos en diferentes
variables donde swalor es introduciden el canpo de textocorrespondienteDe manera
gue estaran expuestosrpajue el usuario los modifique, como se puede observar en la

Figura29.

YO A =
r-.-ﬂ-nn:llh:ar Vehiculo 1 Ejecut a | a act
veh2cul o0
Modificar 1 Recoge variables de la activida
anterior
Marca 1 Carga los datos de las variabl
en el formulario
Modelo T Pul sa bot - -n fA(d
o Si los datos son ecrectos y
Matricula o <:> no hay campos vacios
A Envia los datos dg
Aseguradora | vehiculo a BBDD vy
actualiza.
Ne Poliza A Finaliza actividad
AModi ficar
A Vuelve a |
Aceptar Mi s veh?2zcul
S o Sino son correctos
A Muestra mensaje.

Figura29. Partexpress: Mtificar vehiculo
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Por altimo, una vez que el usuario pulse el bdi@oeptan, los cuadros de texto
seran comprobados, de manera que si estos son correctos, entonces seran enviados a travé

de una peticion POST a un fichero PHP que se encargara de adasaénda BBDD.

4.4.12 Interfaz fAfadir vehiculoo

En | a iAmdirevehicelae die muestra un formulario
varios campos de texto como observamos éfigara30, donde el usuario podra rellenar
los datos del vdhulo. Una vez que el usuario acepte el registro pulsando el botdn
AA 1 a d sercamprobaran que los datos que sean correctos y seguidamente seran enviados
a través de una peticion POST a un fichero PHP que se encargara de introducirlos en la

BBDD. En el cao de que los datosdsen incorrectodevolveraun mensaje de aviso.

¥ ©

Anadir Vehiculo

1T Ejecut a | a ac
o vehicul oo
Aiadir Vehiculo T Pul sa boitr-on AAf

o0 Silos datos son correctos y 1
hay campos vacios

Modelo <:> A Envia datos vehiculo
BBDD externa.

Marca

Matricula A Deja vacios los campos
0 Sino son correctos
Aseguradora A Muestra mensaje.
M2 Poliza
Anadir
E—

Figura30. PartexpressAfiadir vehiculo
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CAPITULO 5

CAPITULO 5. EVALUACION DE
PARTEXPRESS

En este capitulo, una velefinida la implementacion da aplicacién,en primer
lugar, se va realizar un manual uso de la aplicaciém.segundo lugarse realizara un
caso practico eana simulacién de un siniestro yrpitimo se realizar4 una comparacion

con la aplicacion iDEA.

5.1 MANUAL

El uso de la aplicacién es una forma muy sencillagya esta disefiada de una

forma muy intuitiva, para ello, en primer lugar se debe tener instalada en el Smartphone.

5.1.1 INICIAR APLICACION

Una vez se tenga la aplicacion instalada, se ejecutara. De forma que lo primero nos
mostrara la pantalla principal, quecabo de tres segundos cargara la de iniciar sesién

como se puede ver enffeggura3l
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/_——‘

and30ID

TR~

/_—‘

andI0ID

Figura31. Partexpress: Inicio aplicacion

5.1.2 REGISTRAR

Para poder iniciar sé&si, se debe esteggistrado paraello se pulsara el botén
fiRegistran, que sera el encargado de mostrar el formuémno el quese observa en la
Figura32. Que se debera completar para poder darse de alta.

~

and30ID

P~
™ registrar

T ¥

Formato que se deben introducir los
datos:

1 DNI: 00000000A

Telefon0 999666111

1 Contrasefia Debe corgner al
menos 6 caracteres.

=

Figura32. Partexpress: &yistrar usuario
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Una vezque estéregistrado, volveremos al menu iniciar sesion, como el de la
FIGURA 1, en el cual se tendrd que introducir los datofudeari® y ficontrasefia

para poder acceder a la aplién, a través del botofiEntraro.

5.1.3 USUARIO

Por lo tanto, una vez se haya iniciado sesion, se podra observar el menu usuario

como se puede ver enfigura 33, a través detual, se podra acceder a realizar un parte,

administrar los vehiculos y ver su propio codigo QR.

f‘
= and0ID

W w7

A~
E Usuario

Figura 33. Partexpress: Usuario

5.1.4 VER CODIGO QR

Se podra acceder a través del mBdduariocd como se puede ver éaFigura 33,
mediante el botéfiVer cédigo QR, que sera el encargado de mostrar una pantail@lco

codigo QR del usuario como se observa dfigara34.
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"

and30ID

UY denm17

¥ e
BnrcodeScnnner Texto

Figura34. Partexpress: Ver codigo QR

Este codigo sera ehcargadale permitir el acceso a nuestros datos para rellenar un

partede forma autmatica.

5.1.5 MIS VEHI CULOS (afiadir/modificar/eliminar)

Como se ha indicado anteriormente en la secsi®r8 se puede acceder desde el
menu usuario. Como se observa eRitura35, desde aqui se permitigd@administracion
de los vehiculos, en primer lugar se podran afiadir, en segundo lugar pueden ser

modificados y poiltimo se podran eliminar.
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D r—————
and30I1D

Mis vehiculos

Matricula: Ejemplo

Figura35. Partexpress: Mis vehicul¢aiadir/modificar/eliminar)

ANADIR VEHICULO
Para afiadir un vehiculo, se debe pulsar el bdianadiro d e | mMis Y4

Vehiculo®, mediante el cual se encargara de mostrar un formelamo se puede ver en

la Figura36, donde se introduciran los datos del vehiculo

D r—————
and30I1D

v O
Anadir Vehiculo

~Th & "3

Anadir Vehiculo

Marca

— Formato que se deben introducir los
Matricula d atOS

Aseguradora
N@ Poliza 9 Matricula: 7 o 8 caracteres
1 N° Poliza Solo permite nUmeros

Figura36. Partexpress: Afadir vehiculo
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MODIFICAR VEHICULO
Para poder modificar un vehiculo, primero se debe selecaonarlista demenu

fiMis Vehiculo® unos de los vehiculos que tengamos dado deaaltaméaticamental
pulsar el bot nMdid i f seanastraya un formulario como el de-igura37, pero con
los datos que se habian introduciduando se registr6. De estanmeg cuando sea

modificado y se pulse el botéhA ¢ e pst actualizaran los datos.

h
' andlo
vo8 “¥

m Modificar Vehiculo

a 20:41

Modificar

Marca Marca

Modelo Modelo

Matricula Ejemplo

Aseguradora Aseguradora

Ne@ Poliza 123456789

Figura37. PartexpressModificar vehicula

ELIMINAR VEHICULO
Paraeliminar un vehiculo,solo es necesario marcar en la lista el vehiculo que se

quiere borrar y pulsar el bot6mM EIl i mpamaa , el |l o se delMs acceder

Vehicuoso

5.1.6 DAR PATE AMISTOSO

Como se ha indicado anteriormente en la secsi®r8 se puede acceder desde el
menufusuaria®d , arallo se debera pulsar b Dar Paned fi
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CAPITULO 5

En primer lugar,nos pedira si se quieractivar el GPS,de manera que si lo
activamos la ubicacion la obtendra medidatecoordenadas recibidas por €lno, las

obtendra a través de la REBn segundo lugar, buscaaatomaticamentta ubicacion, si

el lugar no es el correcto, se puede buscar en el mapacgisear donde ha ocurrido.

Ademas, también se rellenara la fecha y hora automaticarSenpelede ver en Rigura
38.

Figura38. Partexpressseneral

Una vez,que se tenga los datos anteriopesi | s a r e mo €ontmdar Partet

que nos llevara a rellenar el formulario del usuario A, como se observerignna39.
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